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3. Forum der Schweizer Wohnbaugenossenschaften
vom 23. September 2011, KKL, in Luzern, 

Umsetzung der 2000Watt -

Gesellschafts -Massnahmen mit 

PlusEnergieBauten
& ökologische Pumpspeicherkraftwerke

Gallus Cadonau, Jurist/Geschäftsführer SGS 
Solar Agentur Schweiz (SAS)

Präsentation  Norman Foster & Partners, Hester Road, London, January 2011 (Auszug), Prof. Dr. D Lincot, Université de la 
Chimie, Paris; Prof. U.P. Menti und Dr. Dieter Lüthi, FH-LU & E. Bachmann, SIG, GE, H.G. Bächtold, General-Sekretär SIA,  
Prof. M.H. Collomb, Lausanne, Prof. Peter Schürch, FH Bern; Prof.  Reto Camponovo, Université  GE
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IV. Energieversorgung morgen : 
ökologische Pumpspeicher KW

V. Nachhaltig -sozialverträgliche 
Umsetzung der 2000 Watt -G-Massnahmen 
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I. Energie -Analyse: 80 -90% E -Verluste

Germany Switzerland
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70 -95% Energieverluste im Gebäudesektor 
im Vergleich zum Stand der Technik ab 2000 ïmit Verweis auf Bundesrecht und Rechtsprechung (BGE)

Minergie -Neubauten

Minergie -P

Plusenergiebauten

SIA -Grenzwert/Neubauten

SIA -Zielwert: ca. 5.5-6 L/m2a

ƀEnG92: KantoneĂerlassenVorschriftenüberdiesparsameundrationelle

Energie- nutzungin Neubautenund bestehendenGebäuden. Dabeiberück-

sichtigensie denStandderTechnikund vermeidenungerechtfertigtetech-

nischeHandelshemmnisse.ñ

ƀLaut Lehre und Rechtsprechunggelten die "anerkanntenRegelnder

Technik"und nicht "technischeRegelwerkeprivaterOrganisationen"(wie

SIA.Norm), die "hinter der technischenEntwicklungzurückbleibenund oft

schon nach kurzer Zeit überholt sind." (Prof. Dr. P. Gauch, Der Werkvertrag,4.

überarbeiteteAufl. Freiburg/Zürich1996, S. 238, N. 845; Werner/Pastor,DerBauprozess,7. Aufl.

Düsseldorf1993)

ƀLRV41 VorsorglicheEmissionsbegrenzung: ĂEmissionen.. sind von der

Behördevorsorglichso weit zu begrenzen,als dies technischund betrie-

blich möglichund wirtschaftlichtragbarist.ñ(LRV52 VerschärfteEmissions-

begrenzung: ...dassăkeineübermässigeImmissionenverursachtwerden.ò)

ƀ BGE: "Das zweistufige Konzept des Umweltschutzgesetzesverlangt... die

Begrenzungder Immissionenüberhaupt,soweit dies technischund betrieblich

möglichund wirtschaftlichtragbarist (Art. 11Abs. 2 USG). Ein Vorhabenvermag

daher vor dem USGnicht schon zu bestehen, wenn die Immissionsgrenzwerte

eingehaltenwerden"(vgl. BGE117IB28, E.6a,S. 34).

Bis 2008
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2002, Lord Norman Foster, St. Moritz: Chesa Futura reduziert mit

50 cm Dämmung Energieverluste um 70 bis 90 % .

II. Stand der Gebäudetechnik
E-Effizienz & Erneuerbare Energien & 
nachhaltige Architektur 
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Insulation: Minergie, Zero-Emission, Plus-Energy Buildings

Norme usuelle 

- Norme usuelle d'isolation 

thermique d'une valeur U 

de 0,3 W/m2K (opaque) 

1,8 W/m2K (transparent) 

Norme Minergie 

- Enveloppe de bâtiment 

avec bonne isolation thermique 

d'une valeur U de 0,2 W/m2K 

(opaque) à 1,4 W/m2K 

(transparent) 

Norme maison passive 

- Enveloppe de bâtiment 

avec très bonne isolation 

thermique d'une valeur U 

de 0,1 W/m2K (opaque) 

à 0,8 W/m2K (transparent) 

CH-Gebäude: å   125 > 90 TWh >    å 60  TWh >     å 30  TWh
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Erneuerbare Energien > PEB
Erneuerbare Energien: 100 -260% Eigen -Energieversorgung 

Amorphe -Z.  (Ụ å 7%) =    40ó000 kWh/a = 100% Gesamtenergieversorgung

Monokristallin (Ụ å 19%) = 105ó000  kWh/a= 260% Gesamtenergieversorgung   

Marché International, Kemptthal
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Reichstag, Berlin, Baujahr 1896, Renovation 1998

Reichstag/D: 100% EE (PV & Biomasse)
PV: 37.5 kWp + 2.35 MW -Bioraps -Kraftwerk
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KV 103 Abs. 2: ĂErhaltung voné Ortsbildern, 
Gebªudegruppené und Kulturg¿tern.ñ  - ?

ETH-Zentrum: von Denkmalpflege & Stadt Zürich bewilligt.
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Solar shingle pilot inst. (Lauper 1), Gasel/BE

ÅPV roof: 22,4 kWp
ÅAnnual production: 

20.800 kWh

ÅPerpignan/F: 9,1 MW
Å70.000 m2

ÅUntil 2015: PlusEnergyCity/F
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MFH-Sanierung (6 Fam.), 5603 Staufen/AG: 

Etappen -Sanierung ohne Komfortverluste  kWh/a
Fremdenergiezufuhr vor Sanierung: 122ó000100%

nach Sanierung: 12ó00010%
(Energiebedingte Invest. Ca. 100ó000/Wohnung ïMessung: 2009)

87% weniger Fremdenergiezufuhr ï80% weniger CO2-Emissionen
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EBF: 553 m 2 (6 Fam.): E-Bedarf Schweiz GKW CO2-Emis.

kWh/a TWh/a (in %) Bedarf: Mio. t CO2/a

1. 6-Fam-Haus 1967: 122ô000125 (100%) 17 25

2. F-Sanierung 94: 94ô00096 (77%) 13 19

3. G-Sanierung 04/06: 62ô00058 (48%) 8 12

4. Solar -PV: 15ô000(12,3%) (-2) -2

5. UmweltW : 32ô000(25,7%) 47ô00046 (38%) (-4) (-9.5)

B. FremdE -Zufuhr : 15ô00012 (12%) 2 2.5

Baukosten : ca. 1 Mio . CHF, grössere Balkone , Küche , Bad etc.

Energiebedingte Investitionen / Wohnung : ca. 100ô000 CHF

GrossKraftwerk (GKW åGösgen: Kohle, Gasoder Uran) å ca. 7.5 TWh/a

MFH-Sanierung, 5603 Staufen/AG
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Solare Minergie -P-Sanierung 
Energie -Reduktion:  ? %
Schutzzone BS -Altstadt (1896):  ?  unter 2000 Watt

12 Wohnungen å 18  Personen

Vergleich: Vor San.  ï 2000 Watt -G  

EBF: 1054 m2 kWh/a %  

1. MFH vor San. 223'000 100

2. 2000 Watt 42ó60019 

3. Nach San. ? ? ? 
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Solare Minergie -P-Sanierung und die 
Energie -Kosten -Reduktion:  91% 
Speziell beachten: 2 x Strompreis å 5 tiefere Energiekosten! 

Nach San.   - 55% unter 2000 Watt -G

EBF: 1054 m2 kWh/a Rp/kWh CHF/a

Vor San. 223'000 à -.20 45ó000

Nach San. 19ó800à -.40 8ô000

Diff. für Invest: 37ô000 å 5% å 740ô000

(Gemessen 2009-2011, Mai 2011, K. Viriden)

Dªmmung: 166ô000 kWh/a  ïSolar: 37ô000 kWh/a
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Physik: Was die Natur uns 1 Jahr schenkté

? kWh /a       ? kWh /a        ? kWh /a
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2009: 623õ000 kWh/3õ395 m2 = 183.5 kWh/ m2

180 kWh
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Usine Solaire SES, Plan - les -Ouates/GE

Production dó®nergie:

Puissance PV:          571 kWc

Surface:                   3ā395 m2

Prod. spéc.:        175 kWh/m2

Prod. kWc:        1ô050 kWh/a

£nergie:     623ó000 kWh/a
(2009 Gemessene Werte: 183 kWh/m2a)


