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. Energie -Analyse 2011
1. Stand der Gebaudetechnik -PEB

Ill.  Sol-Minergie -P-Wohnbausanierung
85-90% Energieverluste reduzieren

IVV. Energieversorgung morgen
Okologische Pumpspeicher KW

V. Nachhaltig -sozialvertragliche
Umsetzung der 2000 Watt -G-Massnahmen
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|. Energie -Analyse: 80 -90% E -Verluste

= ~ Cenecmmationbrute 1062630 TJ
Pr'mar—Energle 1000/0 3. AT -'v':- 3 4 Tt : el '-‘: ‘ :' 32 ﬁ -:'nzrvr ) :!-:v. : % comprs, 1 102, 5%
Cemtx :

s Mineralél  39,4% i -
Erdgas 21,5% R e s
Steinkohle  13,3% r
Braunkohle 10,3%
Kernenergie 13,0%
Erneuerbare 1,2%
Sonstige 1,3%

Umwandlun
beirg Umwandlungs- und

Erzeuger Verteilungsverluste

Sekundar-Energie
(z.B. Briketts
oder Heiz6l)

Mutzenemie 454 260 TJ Energie utile 454 280 TJ

Eigenbedarf
der Kraftwerke

Endenergie 66%

Energie als
ik iy Rohstoff oo

ﬁ"mmdo Warmedimmung, schiachler
kungsgrad us.w)

Umwandlung
beim
Verbraucher

Nutz-
energie utzenergie = 41,5%.,. 58,5% =~ Verluste
30% {~ 126 Mrd. kWh) {~ 179 Mrd. kWh)

Verluste beim Stranizee Enspecndaand oo daw 28 Ml T
Verbraucher 10 Mrd. Fr.

Enargreantwand peo Exrwohneoin: 3000 Fi ity

Energieflussbild Deutschland 1999 2000 Fr./atar E-Verluste

[nach: BMWi, VDEW, AG Energiebilanzen)

Germany Switzerland
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7/0-95% Energieverluste im Gebaudesektor

im Vergleich zum Stand der Technik ab 2000 I mit Verweis auf Bundesrecht und Rechtsprechung (BGE)

b EnG® KantoneA e r | ¥®@ssheifteriiberdie sparsameaindrationelle
Energie nutzungin Neubautenund bestehendeiGebaudenDabeibertick ) 58 Mio. m? / EBF Bauten des 21. Jahrhunderts:
sichtigensie den Standder Technikund vermeiderungerechtfertigtéech Loe/m?/a" (Energiebezugsfliche) Schweizer Solarpreis -

nischeHandelshemmnisge Standard ab 2000 - 2005
20

(720 Mdim2a)
b Laut Lehre und Rechtsprechungelten die "anerkanntenRegelnder

Technik"und nicht "technischeRegelwerkeprivater Organisationen®(wie

SIANorn), die "hinter der technischerEntwicklungzuriickbleibenund oft ' :g,fauﬁﬁ:,:f(‘,”gﬂg‘;r,sfﬂﬁfj|
schon nach kurzer Zeit tberholtsind™ (Prof Dr. P. Gauch Der Werkvertrag4. Spergle m Vergleleh zum
Uberarbeitetdufl. Freiburg/Zirict996S. 238 N. 845 Werner/PastoDerBauprozessy. Aufl ab 2000)

Dusseldorfl993

* CH heute: ca. 44 Mio. t CO,,

b LRV4! VorsorglicheEmissionsbegrenzund\ E mi s s sind voe der
Behdrdevorsorglichso weit zu begrenzenals dies technischund betrie
blich moglichund wirtschaftlichtragbarist.fi (LRVS? VerscharfteEmissions
begrenzung.dassa k e libermassigémmissionenerursachiverdend )

SIA -Grenzwert/Neubauten

b BGE "Das zweistufige Konzept des Umweltschutzgesetzegerlangt. die

Bearenzungder Immissioneniberhaupt,soweit dies technischund betrieblich BlS 2008
moglichund wirtschaftlichtragbarist (Art 11 Abs 2 USG) Ein Vorhabenvermag {380MU/Mmg) SIA -Zielwert: ca. 5.5-6 L/m?2a

dahervor dem USGnicht schon zu bestehen wenn die Immissionsgrenzwerte
eingehaltenverden”(vgl BGE117I1B28 E6a,S. 34).

b: H VW)

Mlnergle - NeUbaUtenﬁ Minergig Standard (Neubauten:
I\/Iinergie - Pﬁ inoral}

Wohnungen in Zlirich

Plusenergiebauten —

"} Liter Oel-Equivalent pra m? und pro Jahr Zuarich, Frohjahr 2006 { Quelle: Solar Agentur
Energieplanungsberichl des Ki. ZH Schweiz. Gi



II. Stand der Gebaudetechnik

E-Effizienz & Erneuerbare Energien &
nachhaltige Architektur

2002, Lord Norman Foster, St. Moritz: Chesa Futura reduziert mit
50 cm Dammung Energieverluste um 70 bis 90% .
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Insulation: Minergie, Zero-Emission, PlusEnergy Buildings

Norme usuelle

- Norme usuelle d'isolation
thermique d'une valeur U
de 0,3 W/m?K (opaque)

1,8 W/m2K (transparent)

Norme Minergie

- Enveloppe de batiment
avec bonne isolation thermique
d'une valeur U de 0,2 W/m?K
(opaque) a 1,4 W/m2K

(transparent)
‘“4 5 _* ; =

faeas s re 8. o
- < \ .
.. O.. . o . . 4. ' . 0 .

B '2 e .x ~~~~~~~~ e
EREa ‘wxmmz&mﬁx\xs &

¢18 cm

CH-Gebaude: a 125>90 TWh

Norme maison passive

- Enveloppe de batiment
avec tres bonne isolation
thermique d'une valeur U
de 0,1 W/m?K (opaque)

a 0,8 W/m2K (transparent)
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Erneuerbare Energien > PEB

Erneuerbare Energien: 100 -260% Eigen -Energieversorgung

Amorphe -Z. (U & 7 %3 085000 k Wh+ H0% Gesamtenergieversorgung
Monokristallin - (U & 192405 &000 k 280% &esamtenergieversorgung

Marché International, Kemptthal
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Reichstag/D: 100% EE (PV & Biomasse)

PV: 37.5 kWp + 2.35 MW  -Bioraps -Kraftwerk

Reichstag, Berlin, Baujahr 1896, Renovation 1998
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ETH-Zentrum: von Denkmalpflege & Stadt Zurich bewilligt.
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Solar shingle pilot inst. (Lauper 1), Gasel/BE

APV roof: 22,4 kWp

A Annual production:
20.800 kWh

- APerpignan/F: 9,1 MW
A70.000 m?2
AUntil 2015: PlusEnergyCity/F
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MFH-Sanierung (6 Fam.), 5603 Staufen/AG:

87% weniger Fremdenergiezufuhri 80% weniger CO,-Emissionen

Etappen -Sanierung ohne Komfortverluste kWh/a
Fremdenergiezufuhr  vor Sanierung: 122060 0%
nach Sanierung: 120600 010%

(Energiebedingte | nvegditMessuBp20091 0006000/ Wohnung
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MFH-Sanierung, 5603 Staufen/AG

EBF: 553 m 2 (6 Fam.): E-Bedarf Schweiz GKW
kWh/a TWh/a (in %) Bedarf:

. 6-Fam-Haus 1967: 1220600 025 @oow 17

. F-Sanierung 94: 94000 M6 g 13

. G-Sanierung 04/06: 620600 058 wusu 8
. Solar-PV: 1 5 06 0@ £ (-2) -2

. UmweltW : 32 0 &30 47 00 0 0 46 (ss%) (-4)

. FremdE - Zufuhr : 15000 012 (2% 2

CO,-Emis.
Mio. t CO,/a

25
19
12

(-9.5)

2.5

Baukosten :ca.1 Mio. CHF, gréssere Balkone , Kiche , Bad etc.

Energiebedingte Investitionen /Wohnung :ca. 100

0000

GrossKraftwerk (GKWa Gosgen Kohle, Gasoder Uran) a ca. 7.5 TWh/a
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Solare Minergie -P-Sanierung

Energie -Reduktion: ? %

Schutzzone BS -Altstadt (1896): ? unter 2000 Watt

12 Wohnungen a

EBF: 1054 n¥

2. 2000 Watt

3. Nach San.

Vergleich: Vor San.

1. MFH vor San.

18

Per sonen
2000 Watt -G
kWh/a %

223'000 100
420 6 0 019
?? ?
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Solare Minergie -P-Sanierung und die
Energie -Kosten -Reduktion: 91%

Speziellbeachten: 2 x Strompreis a 5 tiefel

Nach San. - 55% unter 2000 Watt -G
EBF: 1054 n¥ kWha RokWh

Vor San. 223'000 a -.20 45000
Nach San. 19680 8-.40 8 0600 0 (

Diff. fur Invest: 37 0 0859 a7 4000 (

(Gemessen 202011, Mai 2011 \Krideh

166000 0SoklVeghr/:a 3700C
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Physi k: Was di e Natur un

Wasser (= 1m?9) Holz PV-Solarstrom

Niederschlage Biomasse
Mitteleuropa

? KWh /a ? kWh/a ? kWh /a

© www.solaragentur.ch



pro Jahr

Physik: Was die Natur uns 1 Jahr schenkt ...

Wasser (=1m?)

Niederschlage
Mitteleuropa

1 kWh

Wasserkraftwerk
bei 400 m Gefalle

Holz
Biomasse

|

2 kWh

Z. B. Holzhofen

(Quelle: Universitat Postdam/Prof. W_ Palz)

PV-Solarstrom

180 kWh

Solarzellen

(Quelle: SESISIG; gemessen 2008/09)
20009: 6230 81B3.KkWhAMm3 6395
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Usine Solaire SES, Plan -les-Ouates/GE

Production doé®ne

Puissance PV: 571 kWc
Sur face: 2
Prod. spéc.: 175 kWh/m?
Prod. k Wc :

£fnergi e: 6 2

(2009 Gemessene Werte: 183 kWh/m?a)
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